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1．问题来源

对于自动锻压机而言，在机床工作状态下零件被推

出的过程中，由于挤压使得零件与凹模模腔内壁产生相

当大的摩擦，推出杆要将零件推出去，从而给推出杆带

来很大的压力，使其有所弯曲。对于小推出行程的机器

而言，推出杆悬于导向套外面的部分很小，推出杆受最

大推出力时的最大挠度也很小，一般不会出现“研伤”

问题。但对于推出杆悬于导向套外面的部分很大也就是

所谓的推出行程大，这样推出杆受最大推出力时的最大

挠度就町能会超出材料本身要求，从而在推出机构运行过

程中损坏导向套，导致“研伤”现象的出现。

如果在设计阶段没有设计好这一部分，那么一方面

会造成推出杆和导向套的研伤，需经常制造、更换新件，

使得频繁、长时间地影响机床生产，造成人员及经济损

失；另一方面，也对机床生产商的设汁水平在客户心中

造成影响，久而久之用户对制造商失去信心，把合作目

标转向别家。可见对于机床制造商来说更加要避免这种

局面的出现。

根据学习、参照和研究，我认为要消除隐患，其核

心手段就是需要在机床设计结构上加以改进。

2．～般方案与改进方案比较

以下用一个例子作例证，说明结构改进后避免了

“研伤”问题。

一般的机床采用球头式推出，与推出杆相作用的是

一个球头，属于滑动接触(见图1)。
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材料的滑动摩擦系数：

钢．钢0．15；有润滑剂时为0．1～0．12。

摩擦力F=∥(见图2)。
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摩擦力作用产生的最大挠度：
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￡一推出杆悬出长(此例取265mm)；
目一弹性模量(此例取210MPa)；
I--转动惯量。
通过计算，此机构得到推出杆最大挠度相当大。

将推出与推出杆接触结构更改为滚子式，此结构为

转动接触(见图3)。

图3

滚动摩擦是指一物体沿另一物体表面做相对滚动或

具有滚动趋势时的摩擦，它是由相互接触的物体发生变

形『fii引起的(见图4)。
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原理误差分析
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在钣金加工中，定圆内接正五边形的划线方法采用

近似画法，其边长误差究竟为多少，是否需要修正，现

对此进行一定量分析。

1．钣金加工中定圆内接正五边形的近似划线法

(1)以0为圆心，做已知外接圆相互垂直的直径

AB和CD。

(2)等分OD得中点E，以E为圆心，舾为半径画

弧交CO于点F。

(3)AF即为正五边形的边长，以AF为弦长等分外

接圆圆周，即可得正五边形5个顶点，如图1所示。
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图l 定圆内接正五边形的作法

2．作图原理误差分析

如图2所示，正五边形边长A曰的理论值为：

近似画法中，正五边形的边长为A，，在鲋DJ；'中：
A矿=月02+OP (1)

OF=FE—DE (2)

FE=AE

OE=÷尺

在鲋0E中，AE2=A02+OE2 (3)

AE=瓶jI万=R2+(扣)2

综上可得：AF=尺√学~1．17557R
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图2五边形边长原理误差分析

3．结语

正五边形划线法的原理误差可忽略不计。在生产实践

中，为减少因划线步骤较多所导致的人为划线误差，可结合

理论计算，直接计算出边长，再以边长五等分圆周，可减少

A曰：2月×sin36。。I．17557R 划线步骤，从而减小划线误差。MW(20090111)
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图4

淬火钢-淬火钢：艿=0．001cm=0．Ol帆。

由于弯矩产生的挠度：五=篇=o．00109mm。
3．结语

综上所述，可见在推出结构上稍做改进，就可以很

好地解决对于大推出行程推出杆与导向套的研伤问题，

在设计过程中的一些小结构的更改，会给机床应用带来

意想不到的效果。MW (20090106)
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