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有芯弯管模具设计

陕西北方动力有限责任公司 (宝鸡72131H，】 王娟侠刘永林李俊梅刘振林

1．有芯弯管原理

有芯弯管《枉帮管机I‘利Ⅲ芯棒使管剖滑弯曲

模绕弯的J呓方法(见削I)弯管腑膜同定在机床

土轴L井随主轴起旋转。管子在镶块I々夹紧块2

的作月HK紧j二弯曲模胎上。为T保证弯骨质量+

避免折皱和断m畸变，弯曲模胎、芯棒肚防皱板都

必须肆有々管坯外表Ⅲ场合的型槽，w利十将管坯

外啭-紧，同时一0棒从管坯内部芰撑管壁。
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2．受力分析

瞥子任弯矩Ⅳ舳作JH下、爱力讣析“吲2所小

外壁受拉力6曲作川而喊薄，内侧受压力6．的作川

』^1增厚同时径向台力～及N，使截m火上圆形。杠

E楗具⋯“岢曲的情况下戡面做Ⅸ扁成椭圆 当

廊川带槽横片弯曲叶，内侧保持圜形，外删则芏平

JB或内口Ⅻ若l_时存管山加一＆立拌外删虽然nf

保持m似心形fn管壁碱薄将加划，外啭诫薄截

m火网和内壁起始等艟陷削弱了管抵抗Ⅱ．力的强崖

增加T管山m动介质的阻力困此各娄，“*都对质

量Ⅱ索提出rP格皿水。却保证，“品质量，必铆告

理地用芯捧Ⅱ防皱板．如选用不卉胛．十但浪赀人

力物力R蚶力，l刚l易破裂起啵及黼目度超差

3槿具设计

(i)奇曲模腑和镶址 々曲槌胎和锉块(n圈
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j R／D为3—4时．z,t盘钢管H取0 94R碳索

钢管R取(0 96～0 98)R]t巾R～弯曲撵眙的

半径：月为弯管十0层弯曲半彳±，D为管千外径

{lCJD较大时弯曲模睛半社取小幛．‘1 R／D较

d,ll}弯曲模精牛栏取大伉，最终靠H幔逊{r修J【1

(2)导板导扳(见*l 4)足,fi芯t々瞥裴*巾

的导向零件导板的妊腰L 般取丧1二竹子舯外杼
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弯曲角度。导扳长窿太长．弯曲时导向好，但容易

浪费材料，导扳长度^短，弯曲角度币刘忙．特加

伤管。～般长取为100ram一300叫n。材料为45铜

(淬火蚀《取44—48HRC)或cc 15(谇业硬度取

179—207HBS)，
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(3)芯俸芯棒是有芯弯管驻置中的雨要零件。

萁作JW是从管坯内鼯支撑管壁．蹄止管件截而畸变

和管壁折皱。芯棒结陶碰式有“T儿种

是圆头式芯社．其形状简单．制造方便(见

网5)但由f芯棒与管壁接触面积少．1H此防龇画

畸变的效果较差。m常用十耍求不高的管件弯曲，

使用范晌为直径>17ram的管件，要求弯曲半径大T

管子直径的2倍。芯棒常用3Cr2WgV材料制造．热

处理硬度为52—56HRC

半径)I 2倍管直径的管什

嬲怎。

罔7*球．8棒

口是链节式多球芯棒帅图8所示，是小立承球

和链节组成．R能在一个弯曲平自内摆动．由十它

可“深^弯曲变形Ⅸ与臂坯一起弯曲，月m防截m

畸变的效果更好，

目8镕'式多球S#

五是软轴式多球芯棒如罔9示+是埘一根软轴

把多个碗状球体f}j接而戒．可宴现空问任意矗向的

摆动，适川f薄壁管单 多攻和空问弯曲成彤的：形车二日舯。8薯德霞目5月*^芯# L[，∥
二是勺式甚棒(见网6)．其b弯曲外删肇的支

脏面秘较大，防截向畸变∞嫂*}匕圆头式芯棒好，且

具有一定的防皱作甩制造电比较容易．接通常用f

相对弯曲半径为2的中等壁厚的较小直径弯管件．一0

棒材料投热处理碗度与同类■嘲头式芯棒相l目。

目6 t,jE##

三培单球芯棒(地图7)．其可绕装配支点作一

定量的转动．可鞍多地探^弯管变彤E，防畸变的

效果较虾，常用十直往≤37mm的弯管件⋯＆棒材料

选为贴钢(淬火硬度44—481tRC)或ccl5(淬火

硬度179—207t佃S)，若弯曲布错钢管时．廊采用错

青铜制造芯棒．具体弯形时々防皱扳台用品好用

侧推机构和顶镦机构混台使用。此芯棒适用f弯曲

目9轼轴式多璋芯棒

采用多球茁棒弯管．在弯曲后借助油缸抽山芯

棒的过程中，还可对管件矫删。多球芯棒的主Ⅲ醯

点是制造麻烦．耋球芯棒材料及热处理与卟球芯梓

相同。

六是方式单向芯棒Ⅻ囝10所m结构复杂，制

造麻烦，适用于冉管和矩jB管的弯曲

图10月E单自#俸

在冉芯弯管巾，芯棒的形状R寸麈I作位置

肘事管质毋有鞍^的影响。为使芯棒顺利捶^管坯

内，芯棒直径一艘血＆臀坯内径小。庄耍际牛，中．

日拉下式计算

t$一工I⋯“8戮慧笔嚣i等45

]
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d=D．一(6．．+26。)

式巾d——芯棒直枉．

6。——符直释的下偏差，5．．绝时帆一般取

Il 0In．：

D——管T外轻：

5。——管r％厚的L偏差fd般取o IS．

s——管了《厚

芯体舶K艘～

L=f 3—5)d

其巾d为0捧^轻，当芯悼血托rf较人叫．系

数取小值反之取大伉

一g棒I作部分蒲抛光，机糙度≤¨8～¨4“m，

一0捧的异一端Ⅲ蟓垃与托打连接．扣轩同定在机睐

的尾部支船P．只皿旋转拇朴．且¨W渊整芯拌端共

在曾坯弯曲变形R的雠后位置用，＆捧弯许时．管

内必须涂油或栗用喷汕芯轴芯棒应有足够的刚性．

免得颤抖引起皱垃井破裂

(4)疗％饭 靠正切恒z束进^弯曲变形L星的

管坯¨料】t外击Ⅻ丰得到搿Elh挂胎割髀的量撑

即使采Ⅲr芯捧，奇臀时仍前i,I能在此处起铺敞

m^口装如削Ii所示的M皱板

月II m*K

防啵帆的前端单圆弧wn形状．捕#弯曲榄精

。_许虾之问．nⅡ端直紧靠管啭Ⅻ奇曲模腑的棚∽耻

有效地填补r弯曲摸胎与管坯弯曲内删之问的卒隙．

“m起列从外m支掸管壁防止起锚的作Ⅲ m t

防皱扳r往删形¨枯与彗坯外表“接触I作时l“

生卅功唯擦．救Ⅲ求防皱扳的』=作表Ⅲ应具有定

的Ⅲ度W表面光}^窿防铖板的圆形H糟应略太T

管于艟厚纳10％，H表目应抛光防鳙皈』u前端

疴制作{*较薄，仲到弯曲模胎的切点Ⅱ“弯曲楼胎

支撑井加mlW定，肥成 十封棚的’¨腔．安艟时应

打个根小的锥度一般作o”一3”之问∞皱扳

般采川r其钢或锵铝刑制造，淬^￡MⅢ《求达到

s0～551mc．轴承钒舟嗣能蹴少峰撺和防止咬伤，

世制造防皱板口々理想材料

46黜：：麓糍：¨“t4“8mz

(5)J订垃扳与芯捧M台选州 }同时管M{径

需用4、同的芯棒和脚艟扳，m外杵相同壁蟮*同的

管坯．删前+lJdq,qn+芯捧选⋯h法rU参号m占

∞皱掘与葚棒配台％月
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f 6)兜紧块夹紧块(虬⋯I 2)足有，B弯竹牿

冒il啪丧紧零件央啭块’n∞j弧内删打防滑椭艇

r虫紧管什史紫块长艘L取决r管于的外径一

收为1 5—2倍管于外释。材料为45钢f淬火硬度为

“一4RHRC)

j『]
月12女《*

4结话

{『_的管坯直释需月十同∞弯曲挺胎馕缺

夹紧块、导板．．B棒拉防皱板m『日的弯帅半径需

卅T同的弯曲横胎．m“衽栩同擘厚水同的管坏，

删需用■同的，0棒lN此，爱制造十问亢径#各种

寄帅半％的琦杵，就必砸R葑相脯的考管模H拒

寅际生产。}l为F降低』艺装备赞川，减少辅助工

时¨#各种自径管H蚋制造还必颁综音々lg．确

定m最f￡弯管T岂厦世备晡w
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